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Zuaammenfassung 




Es wird ein mittols l^r sthifettmcrbarcr Ldtstopplack sowic ein Galvanorcsist' ( 1 ) mit ci- 
ncm Fostk5rpQr von 50 bis 100 Oew, % und einer Viskositdt von bevorzugt 5000 bis 15 000 
m Pas beschrieben.,dcr thennisch imd dwch Strahlen hSxibBr ist und kerne mineialischen 
FiUlstoffe enthait AuBerdem wird ein Verfahren und eine Yomchtung zur Beschicixtuug von 
Leitetpltttten ( 2 ) beschrieben, welcheei sich insbesondere aadurch ausaseichnet dass Lacke 
.ohne minemlische FOHstonTe ^nges6m wwJen, die auf Ldtwplatten ( 2 ) mimiH f^iner Wa!* 
zcnbcsdhichtungsanlago ( 3 ) die riur ilbcsr dne'imtere Bescbichtongseinheit ( 5,6 ) vedHgl 
dcrart dor jcwotligen Ontimeite bescMchtet wwlen, dass bei oinor Trockenfilmdicke von 
30(,im teiter ( 9 ) mit einer Breite und HOhe von 100 pirn mit einer KantenabdccJo^ 13 ) 
von groeer lOfim versehen werden trad diq Bohmngcn lackfkei blciben Auflerdcm wini ciae ' 
vpnAscherttckstfinden freie LOtfl^be erzielt 
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Dipl. Ittis. Hans-Jfirgen Schafer RitterstniOe 36 41749 Viersen 



MIt Lwer 8truktariertiarer Wtstoppliwdt und GaIvaiior«sfet 
Veifahron und VoiTiiAtung zur Beschkhtimg vbit I^tei^d atten 

Leiteiplatten wcrden mit LOtetoppIacken insbesondere mit fotosensiblen Lfltstopplackon be- 

• .'"hJchtet.iimdieLdterzuschatzcnundnurcUezulOtendenBohrungenundLot^^ 
. f^^BSS^G^mtc, bis 1975 n<Kii detSieMnuiKt^ 

der fotosensible I^tetopplack durchgcsetzt. Die erforderJiche Genauigkeit bei deh immer • 
'"Mnp^PxwwerdendenSchaltangenicoiuiteaurdurchdasF si. 
chergestoUt werden. Die«e Laoke warden bevoizu^t im Vorhanggleflvernta eiiiseWg auf- 
geteigen . Dies wurde in der einopaischcn Patentamneldung EP O 002 040 AJ heschrieben 
PieseApplikation^tochndlogie limtt^ud^ 

Kantenabdcckuns hoher Feialoiter mit einer Brcito and Hoho von 100 jim 
l?ie mit einer Vfekpsitfit von 500 bis 1200 m Paa aafgetragenen Lacke flicBcn inabesonder^ 
tern. Trocknen duTxrh die damltverbundeaeViakositfitaena^ 
DzcsesProblcmwurdedurcIiVemendung leiahtverdunstouler L^^^ 
, .. 'TixotropicdurclxFttUstoiE.usateegeia^tDieboscIddrt^ 

e.nem Patemostorofcn bei niedriger Tempemtur abgolOftet. Wobei d« La^ a«f den Uiter 
aufixocknet. Anscl^eflend erfolfet die eigentUche Trocknung mittels heiBer Umluft Das 
Problem der Bcschichtung Ixoher Leiter wurde aucli insbesondert. durcj, die SprUhbeschich- 
tung gelflsL Allen Besehichtuagsverfehren iat jedpcl, die Mitbeschicixtung von Bohnmgen 
gemeinsam. Der dotteingeflcssenen Lack wird nach der Fotosiruktvmerung im Entwicklelbad 
h^gelOsL .Diea fWirt gemcinsam mit den fi^ieatwickeltett Lotpads zu erheblicber Abwan- 

• • «»bela8tun8. Oio Lackqoalitat bat insbespnde« dutch die alkalisol^ea Entwicklangspmzesse 
gelftten, dadieso dann tiber «ntap«,ohende Catboxylgmppen vermgenmu^stcn, wclchcdic 
Feachtigkeltsaffinitm vd.achU«tet«^ Die ftlr die Fotosttuktarierung erforderlichen Acryla- 
^beeintrftehtigedenEr^dmngabereiohdeal^te^ 
bcm. Lflten mit bleifi^lem Lot Jiei hOheren l^pe«t„i«„ 

Die wciter tbrtschreitende Mim-«urisierune.steUt dieae Qenemtion yon l^tstopplacken vlr 
neue Problcme. Hierbel macht sipj, insbeaonden, die Unaicherheit hei der IJntw^^ 
tiv bemerkbar. AH dicse Probleme kannen d«n,I» die Vorwendung eine. mittels Laser strukt„. 
nerbaren L6tsopplackes gem.t werden. Hiemut we«Jen n«r die T^tpads und die R^nge der 
Bohrv™genmitteIsKohlendioxidlaaervomJ^ckbefteit.SnEnhviokI^^ ' 
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erfotrierltch. Somit entsteht auoh kein PolymerabfalL Dor Laser ist sehr geriaiJi zapositlunie- 
tetL Problems wie beim Filmversote kOimen nicht auflictcn. Der Einsatz eines nicht fotosen- 
siblen thcrmisch L5tstopplacks scheiteit ^ur Zeit danin, dass kein Applikationsverfahren ver- 
fOgbar ist, mit dem etne Lackfreiheil der Bohrungen gewBhrleistet wcrdcn kann .In der 
EP 0766 908 Verfatiren und Vorrichtimg 2xm Besohiohten von Leiterplatten, insbesondero 
2i«r HOTtellung von Multi-Cbip-ModiiJen yard ein beidseWges Walzenbeschichtimgsvcrfeh- 
ren fOr fotopolymerisicrbartf Beschichtimgsmittel heschrieben;. bei'dcm die Dosierwalzen auf 
2i5 Ws 60 °C erwanm und die Auftragswabm of 5 bb 20 gdtflhit werdcn kflnnen. Die Er- 
uyttrmung des Laokie$ fObri awr Verdunstung und zum Aufirocknen der nicht tlb^tragenen 
Lackschicht auf die GummioberflilQhe der Auftragswalzie- Eine KOhltrog filhrt zur Abschei- 
dung von Kondcnsat .Die emelte Leiterkantenabdeckimg bei 50 (xm Leiterhahe und SOjxm 
I^ckjsqhichtdicke betrug 13 fwn- Die Borungen waren nicht lackfrei. , Die Beschichtungsvis- . 
kositat ist mlt 20 bis 100 000 m Pas so Uocfe dass nur xnit profiliertcn Walzen bei Schichtdi- 
cken von 100 bis 200 |xm gearbeitct werdenkatm .Die Bcschichtungsgeschwindigkeit von 5 
bis 20 m ist ftir eine Beschichtung niit Ldtslopplacken zu hoch, da keine gutc JCantenabde- 
clcung er^ielt werden kann Die Lackc enthalten min^raiisobe FOlIstofFo zair Brhdbung der Ti- 
. xotropie Insbesondere um ein Ablaufen des I^ckes. Diese miiief^^ 
Qherweise mit einem Oevrichtoantei] von 20 bis 50 % in den Latstopplcteken enthalten. Wcnn 
diese inarictgilngigen LOtstopplaoke mittelst Laser sthddiiriert werden, so bleibt ein Asche* 
rOckstand avf dojd Lotpada zgrOck* der jiich pilzardg emfbaut. Dies verhindert eine einwand- 
fieic Lfitung ,zutnal die Reinigmig schwierig isb IMt Laseixi struktuiierbare Galvanoresisite 
habendiesbezUglichgleicheErfordcmisse JBinel^ init<ten 
d^nzcidgenApplikationaverfahrennicMsichergest^^ . 

*^t' , . Aufgabe der vorliegendcn Erllndung ist es dahcr einen Lfitstopplack und einen Galvanorcsist 
sowie ein Verfahr<m und cine Votrichtung verfUgbar zu machen, die eine rttckstandsfrde 
Strukturierung mittols Lasorn ermfiglichen und bei dcm LGtstopplack mit niedriger Lack- 
schichldioke eine gute Kantenabdeckung bei schtnalen und hohcn Leitem, eine fehlerfrei 
gesclilossGQe RcsisCoberfldehe sowio eine g]eiehi:;eitige Lackfineiheit der Bohnmgen gewdhr- 
leistet werden kann^ 

Die Unsung all dieserProblcine ei^olgt durch ^en naittels Laser strukturierba^ Ldtstopp- 
lack sowie Galvanoresist nach Anspruch ( 1 ) ein Verfahrbn gemfifi Patentanspruch (2) 
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sowiedttioheineVoiTichtunggeraafiPatentanspnich 8 . Besondres bevoizugte Varianten 
sirol jewels Oi^cauitand dor ontsprechfinden abMngige^ 

Pto Erffauhmg wil lid wie Iblgt beschriisbcn : 
- lan Ltftstopplack ( 1 ) mit cfner Viskositat vonbevoreugt 5000 Ua 15 000 mPas 25 **C 
vnd einem Festkdrper von SO his 100 % der sowohl ihermisch wie jauch dmch Sttahlon hart- 
bar. ist und bevoizugt keine Oder nur geringe Mengen m winemUschen FOllgtofifen eothttlt. 
wird zusammeai niit einer beldsJdtig mit Leitem und mit Bohrungcn zur Aufhahme von be- 
dralilfiten Bauelementen vorachcne Lciterplatte ( 2 ) wird cmer Walzenbcschiohtungsanlagc 
( 3 ) zugefllhtl. die aus eitier bboren gummiertesn FOhruiigswalze ( 4 ), einer unteren granmier- 
ten Anftragswalzc (5) und einer mit dieser einen Dosier^alt misbildendeea Dosierwalze ( 6 > 
bcstcht Zwiscfaen dcr Doaierwalze (6 ) und der Auftragswalze (5 ) wird am einem oborhalb ■ 
derWali!enlwsohiphtuns«itattge(3)«mgeordnet<imVoiTa^^ 

LOtstopplack ( J )ziido6iert. tJher die glatte ( Rz « 5 ) und weiche (20 bis 40 shore A ) 
Qummioberaache wird nun dieser LOtstopplack ( 1 ) mit einer yiskositSt von bovorzugt 
5000 bis 15 000 m Pas mit einer Qes<d»windigkeit von 1 bis 4 m /s in einer Sohichtdickc von 
10 Wa 70 urn auf die Unteiaeite der Leiterplatte ( 2 ) aufgetragen. Bei dieser hochviskosen 
B«ssohichtung wird au^nmd der iiohen Lackhafhmg an der Gummierung nur ein Tdl der auf 
der Auftragswalze befmdJiohen Lacfcachicht Obertragea. Vorrwisseteung fOt die LackUbertra- 
gung ist die Haftting an der «m besdOchtenden Leiteit>lattenoberCUIebe. Da diese auf den Kup- 
ferleitem (9) am hocheim ist. witd <lort anch die dicJoXe Lackschicht au^etragen. Die Boh- 
mngen kSnneti keine Haftflache ausbildeii und somit winl dort audi fcein Lack Hbertragen. 
Bei bisher gebraudUichen WalzenbescWcht^agsvetfetaen wild der Lack aber eine gerillte 
Gummierung dcrart aufgcbracht. dass dor Lack aus den RiUon herausgedcflckt wild. In diosem 
Fall erfolgt die Beschlchtung unabhtogig von der Bescbaffenheit der zu besohicIitefiden^Obei^ 
flaobe. Der eifinduogsgemSB aufgetragene Latstopplaok ( 1 ) deokt iiomit die Leiter ( 9 )sehr 
gut ab und imt die Bohriochwandungen Jaekfesi, so dasa eine.^^e Latupg der bedwbteten 
Bauelemente gewahrleistet isL . 

Nach dieser erfindungsgemfiflen Beschichtung wird die Leiterplatte ( 2 ) ttber Transport- 
Wamraem (8) in einen Infiarottmokner transportiert, der nur unterhalb der Ttansportstrccke 
(10) mit JR Sttahlem ( 11) auagestottet ist Diese sind mjt mittelweJligen Strahlem der Wei-: 
lenWngo 2 bis 4 ousgestotteL W Oegens^te ssu den bisher Oblichen Abdunst^^^ im 
Patemostcrofcn ,wo dor Lack ohnc Vlskositfttsemiodrigung antxobkncn soil, damjt er nicht 
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dnrch dno Viskositatsotnicdrigung von den Ldtiskantcn abjauft, wikI bei dem erfindungsge- 
maBemVcffehrender gegenteiligeJiff^^^ Der Lack soli maglicht schnell insei- 

-nck; Viskositat von .$660 bis 15 QOO m Pas auf \mter 500 m Pas einiedrigt yventen. HifWlUKih 
glflttet sich die zuvor weUige LaokoberfiacJiB undder Lack Ifiuli die J-eiferflantosn Wnauf .. Die. 
Lacktemperatur uuf der Lejt«^plalte^sollte in l6 bis 60 Sekunden «if 100 bis 120 »C gehracht . 
werden. Duith die einsetasende Tiocknung und dem datnit yerbimdenen Viskositatsansdcg 
wtrd ein Ablropfen vertniedeo. Die Bohningen hieibon lackfioi. Die danach eiosetzende 
Trocknuttg fUhrt dann zii cincr Vcrfcstigung des Lacfcos. Nach der Klcbfteimachung wird die 
Leiteiplatte (2 ) in eincm Wender ( 12) gewendet und entweder in der gleichen Anlage ein 
zweim Mai. bescliichtet oder einer baugleichcn zweiten Wal^enb^schiohtnngsanlage auge- 
fllhrt. Die Leiter (9) haben wie in Figw 2 ersiohtlioh ilWicherweise eine Kanteoabdecku^ 
von 5 bis 10 Jim bei einer Lacksohicljtdicke von 30 urn. Bei dem erii^dimgsgemaBem Ver- 
&faien >vixd \vie iji Figur 3 dargestellt. eine Ldterkantenabdeckung ( .13 ) von grofler 10 j«n 
.casdolt. ■ ' • 

Dies wild ofSndunssgcmaB dadurdh cireichl, dass der Lack neben der Proihoit von mincrali- 
schen Fflllstofifen einen Aitteil eines hochsiedcnden Lfisungsinittels mit einem Siedepwikt von 
griiBer 120 X in einer Menge wn 5 bis 20 Gew. % en&ait 




Beispjel t ■ ■ ' 

Leiteiplatte (2 ) 300x420x1,5 mm lVpFR4 nach NBMALeiteAehc max.. IDO^imLci- 
tetbreite ^SO^^^n 

Lststopplack ( 1 ):125 Oew.TI.Raiapox yE3.746 80Gew.% inMetfaylglykol 
Fa.DakeliteAG . 

0.5 Qew. Tl 2-Ethyl-4 MethylimldazoI. Fa. BASF 
■ Viskositat : 9500 m Pas bei 25 "C 
TO naoh PrSrtung 1 Stonde 160 *C : 155 ?C , . 
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Wdvtehbeschjchtun^anlago : RG Fa. Btlrklo dummicnmg Dicke: 1 00 imh» 

HBrtc. :3.0 Shore A , Rz S Km 
Spaltbreitc :100|im . 
Nassauftrag : SOtini 

OesohwiDdigkeil; 2 ni/min ' ; 

TR-Strahlcr (11): ctstcr Strahlcr 2 fim WoUeniango zwciter Strahlcr 4 ^im Wcllcnlfinge 
Umlufttemperaiiir : 120 "^c 

TrockaerlHnge ; 4 m ^ * . . . ' « 

Vtlfirtung 160 , 1 Stunde 

Ergebnis Bcschichtung : 

Truckenllltndicke ! 30fim . 

Kantonabdockung boi 1 00 |un Ixsitcrh&hc : I] \xm 

Bohrudgcn Durchmcsser 300 bis lOOOiim i laddQcei ' . 



Ergebnis La^enstrukturferuntg : 

Kohlondioxidiascr : ILotpads ftol vcm AscherackstStiden 
. Ergebnis Ltttuag 

Bohningen und Lotpads cinwandfici mit Lot bcnctzt. 
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Patenansprttchc 





1. Mittels Laser smikturicrbarcr LOtstoppIack und GaJvonotesIst ( 1 ), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass er einen Festkfizper von 50 bus 100 Qew. % imd cine Viskosit^ von 
5000 hm 1 5 000 m Pas besitzt , fhermisch und durch Strahlcn hfirtbar Ist und bevor- 

kei'ne od«r nur geringe Mengen an mineralisclien Fttllstoffon cmfaatt. 

2. Vcrfhhi«n2OTJtes<Aichtungvon Leiterpl^^ 

ckcn und Oalvanorcsisteii gemSB Anspnich 1 dadurch gekennzeichnec^ dass Locke 
mlttcls einer einseitig von unten auftmgcjnden Wal«enbescbichtungsanlago ( 3 ) derait; 
beschichtet werden, dasis bei emer LackscWchtdtcke von 30 bis 40 fim und cincr Lci- 
torzugbrcito imd HOhc von 100 jjm cine Leitcrkanter^ (13 )von grdfler 10 

(Lim bei glcichzcltigcr Lackfrciheit dcr Bohrungcn gewahrleistet ist 

3. Verfahren nach Anspruoh 2 dadurch gekeniizeichnel > dass der verwendete Lack einen 
Anteil an uher 1 20 °C siedenden Liimirigsmitteln in einer Menge von bevorziigt 5 bis 
20 Gew, % cnthalt. 

.4. Vcr&hrtm nach Anspruch 2 dadui^ch gckehnzcichnet, dass der Lackauftrag mittels ei- 
ner gummierten Wal7£(5 ) erfolgt, die eine llflrte vop 20 bis 40 Shore A und eine.Rau- 
higkeit Rz von 5 bis10p.ni hefntzt.. 

5. Vox£d)rcn nach Anspruch 2 dadurch gekenhzeichnet dass die LackobcrflMchc auf den 
beschichteten Ldterplatten ( 2 ) mittels In&arotstrahlem ( 1 1 ) imierhalb von 1 0 bis 60 
sek. auf gr«8er 100 X erwarmt wird und hieibei cine Viskositat von 200 bis 500 

m Pas erreicht 

6. Verfbbreii nach den Ansprflchcn 2 bis 5 dadurch gekennzeichnot, dass die Tfockcnlufl 
eine Tcmperatur von 1 1 0 bis 120 °C aufweist und ehie Erwarmung der LackobetflM- 
che wahrend der Trocknung ttber diese I'emperatur vermieden wird. 

7. Yerfabren nach Anspruch 2 inabesondere dadurch gekennzeicbnet, dass ein Ldtstopp- 
lack Oder ein Galvanoresist m Dicken von 20 bis 40|jun derart aufgetragen wird, dass 
cine LackUbertr^ung von der Gummierungauf dicLeiterplatte von30bis70%be- 
vor35ugt von 40 bis 60% erfolgt ohno dass die Bohrlochwandungen beschichtet wcr- 
den.* 

8. Vqm'chtung Kiir Diir(*l»hrong des Verfahrens n^^ , 
zelchael;, dass eJne Walzenbeschlchtungaanlagc ( 3 ) verwendet wird, die nur Obcr cine 
untere Beschichningseinheit ( 4,5 ) zur Beschichtung der L^rplattenunterscitc (2) 
vermgt. 
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